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1. INTRODUCAO

O presente Memorial Descritiva tem por finalidade definir as condigdes cnicas ideais / espekificas minimas
a serem obedecidas na execugao da Escola Municipal Senhor Odorico Maftinhd) g()Sit§a,de Cgngonhas - MG,
fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicog:e equipamentos, e fonstituira parte

integrante do contrato desta obra. 2%

Todas as obras e servicos deverfio ser executados rigorosamente de acordo com as normas técnicas
pertinentes. As prescricGes contidas no presente memorial e demais memoriais especificos de projetos, serdo
executadas em conformidade com as normas técnicas da ABNT e legislagbes Federal, Estadual, Municipais
vigentes e pertinentes.

Quando ndo houver descricio do tipo de servigo a ser executado, o material ou equipamento a ser utilizado,
a PROJETA CONSUTORIA E SERVICOS, autora dos Projetos, dara todo e qualquer suporte e informagao
técnica necessarias ac perfeito desempenho das atividades.

Cabera a CONTRATADA manter no canteiro de servigos, mio de obra em numero e qualificactes
compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir 20s trabalhos o ritmo necessario
a0 cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos os materiais necessarios a
execucio de cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continue da obra, no ritmo necessaric ao
cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter ininterrupto servigo de vigilancia no canteiro de servigos, cabendo-lhe
integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus materisis e equipamentos, ate a sua entrega a
CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverdo ser reparados 4 custa da
mesma.

O atestado de execucao da obra, para fins de acervo técnico s6 sera fornecido apés a lavratura do Termo
de Recebimento Definitivo.

2. NORMAS TECNICAS APLICADAS

NBR 6118:2014: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
NBR 6122: Projeto e execucdo de fundacies

3. EXECUGAO £ CONTROLE

3.1 Responsabilidades

Ficam reservados 8 CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver todo & qualquer caso singular e
porventura omisso neste memorial, nos documentos téchicos, e que nao seja definido em outros documentos
técnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou outros etementos fornecidos.

Na existéncia de servicos n&o descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovagdo da
PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um trabalho de equipe com os
diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de
organizag3o e construgdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalagao, € com usuarios das obras. A
coordenacdo deverd ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previséo. Nao serdo
toleradas solughes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam 4 melhor técnica preconizagia para

objeto da licitago.




Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranga e Sadde no Trabalho, bem como didlogo,
diario de obra, contande com a presenca do Técnico de Seguranga do Trabalho, respeitando-se a quantidade de
.{ funcionarios/normas vigentes.

As especificacbes, os memoriais descritivos destinam-se a descricao e a execugio das obras e servigos
completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da contratagéo, e com todos os elementos em
perfeito funcionamento, de primeira gualidade € bom acabamento. Portanto, estes elementos devemn ser
considerados complementares entre si, ¢ o que constar de um dos documentos é tao obrigatdrio como se

constasse em todos os demais. Preferuna itu de (o-gantes
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3.2 Acompanhamento

As obras e servigos seréo fiscalizados por pessoal designado pela SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DE CONGONHAS, o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAQ.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente 3 CONTRATADA, competente e capaz de proporcionar
servicos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em numero compativel com o ritmo da obra, para
que ¢ cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar sempre a cargo
de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA.

OR.T. da CONTRATADA, n&o podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem como nenhum servigo
técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem de estruturas, etc., podera ser
executado sem sua supervisio.

3.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Cantrole

Alem dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade contratual para todos os
fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas,
com os materiais e servigos objetos do contrato de construgdo da obra.

No caso de obras ou servigos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA,
que apresentarem defeitos na execugao, estes serfo refeitos A custa da mesma e com material e ou equipamento
as suas expensas.

3. MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, dever&o ser de Primeira Qualidade
ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nive! de qualidade mais elevado da
linha do material e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificagbes da ABNT, do INMETRO e das
demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deversio ser armazenados em iocais apropriados, cobertos ou nao, de
acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utiizacdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em substituiclo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim comeo ndo serd tolerade adaptar pegas, seja por
corte ou outro processo, de modo a utilizé-las em substituicdo as pecas recomendadas e de dimensdes
adequadas. ‘




3.1. Farmas

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos cbedecendo as prescrigdes da
norma brasileira NBR-7190.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformagdes prejudiciaisquer sob aagéo
de fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do concreto fr 6" Wotisidérando nksta o efeito do
adensamento sobre ¢ empuxo do concreto. 2

O escoramento devera ser dimensionado de medo a nao sofrer, sobaa s0 da estrutura

e das cargas acidentais que possam atuar durante a execuglo da obra, deformagtes prejudiciais a forma da
estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento. N&o se admitem pontaletes
de madeira com dismetro ou menor lado da segdo retangular inferior a 5 cm, para madeiras mais duras e 7 cm
para madeiras menos duras. Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverao ser contraventados.
Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recaiques prejudiciais provocados no soio ou na
parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por eles transmitidas.

Na montagem de formas & necessario observar os seguintes procedimentos: utilizagéo de desmoldante
(exceto no primeiro uso), conferir prumo de pilares, alinhamento das formas, conferir a imobilidade de conjunto,
assim como o espagamento.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente limpas e livres de qualquer
tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

A construgdo das formas e do escoramento devera ser executada de modo a facilitar a retirada de seus
diversos elementos separadamente, se necessario. No ato de desforma das pecas, & obrigatoria a amarracao
prévia das formas a serem retiradas, como forma de evitar a sua gqueda e por consequéncia riscos de acidente
e danos a futuras instalagées.

Antes do langamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a posicdo das formas, a fim de
assegurar que a geocmetria da estrutura.

3.2. Armaduras

Quando n&o especificados em contrario, os agos serdo de classe A, laminados a quente, com escoamento
definido por patamar no diagrama tenséo-deformacéo.

Nao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das especificadas no projeto.

Todo ago a ser utilizado na obra deverd, preferencialmente ser de um unico fabricante, visando facilitar o
recebimento.

Todo ace devera ser estocado em local apropriado e protegido contra intempéries, devendo ser disposto
sobre estrados isolados do solo e agrupados por categoria € bitola, de modo a permitir um adequado controle de
estocagem.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com equipamentos apropriados e de
acordo com os detalhes, dimensbes corretos e conferéncia nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte dxido-acetilenc e nem o aquecimento das barras para facilidade da
dobragem, pois alteram as caracteristicas das mesmas. As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas
com soldas.

As emendas das armaduras s¢ poderfio ser executadas de acordo com os procedimepfos detgfprihados
pelas normas da ABNTY.




A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o langamento do concreto se
mantenha na posigao correta, conservando-se inalteradas as distAncias das barras entre si e as faces interas
das formas.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizag8o de um numero adequado de
espacadores ou pastilhas de concreto.

izadg ng concreto

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesme tipo de argamases
de Longonre:
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e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixagao nas armadyras. 0 7 J:\o\
As espessuras minimas de recabrimento das armaduras deverdo ser as epeciglcagéi% pZias nprmas da
ABNT, ou de acordo com as indicag®es dos projetos se estas forem maiores do g dashidniakidd ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar que sejam dobradas ou
danificadas, ao ser retomada a concretagem efas deverdo ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Apods mentadas e posiciocnadas nas formas e convenientemente fixadas, as armaduras néo deverdo sofrer
guaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer agao
direta dos vibradores.

3.3. Concreto

Todas as estruturas, cbras e cu servicos em concreto, deveréo ser executados atendendo as especificagfes
deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, &gua, agregados inertes g, eventualmente, de
aditivos quimicos especiais.

Mesmo o concreto preparade em obra sua dasagem devera ter por base a resisténcia caracteristica, Fck =
25Mpa para todos os elementos estruturais, de acorde com o que foi definido em projeto e nos termos da norma
NBR-6118 da ABNT.

A dosagem do concreto deverd ser racional, objetivando a determinagdo de tragos que atendam
economicamente as resisténcias especificas do projeto, bem comc a trabalhabifidade necessaria e a
durabilidade,

A trabalhabilidade deverd atender &s caracteristicas dos materiais componentes do concreto, sendo
compativel com as condi¢des de preparo, transporte, langamento e adensamento, bem como as caracteristicas
e das dimensdes das pec¢as a serem concretadas e 0s lipos se aparentes ou n3o.

Para o concreto produzido no canteiro, deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes:

- Utilizando cimento ensacado, pode ser cansiderado o peso nominal do saco;

- Os agregados gratdos e mindos deveréo ser medidos em peso ou volume, com toierancia de 3%, devendo-
se sempre levar em conta a influéncia da umidade;

- A dgua poderd ser medida em volume ou peso, com toler&ncia de 3%;

- O aditivo podera ser medido em volume em peso, com tolerancia de 5%.

- O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido intervalo superior uma hora
entre estas duas etapas; em nenhuma hipdtese se fara lancamento ap6s o inicio da pega do concreto.

Antes do langamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser vistoriados e retirados destes
guaisquer tipos de residuocs prejudiciais ao concreto.

G adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta frequéqcia, com didfnetro

adequado as dimensbes das formas, e com caracteristicas para proporcionar bom acabapdento




Enquanto néo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais,
tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, 4gua torrencial, agente quimico, bem como
de chogues e vibragGes de intensidade tal que possa produzir fissuragio na massa do concreto a sua aderéncia.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser efetuada quando o concreto se achar suficientemente
endurecido para resistir &s agbes gue sabre ele atuarem e n&o conduzir a deformagdes inaceitaveis. Se néo for
demonstrado o atendimento das condigdes acima e n&o se tende usado cimento de alta resisténcia inicial ou

processo que acelere o endurecimento, a retirada da formas e do escoramento nig deusrs-serefetmada antes

orefetura Mun de Longlnies

000278

scpians, OF COMTALS & Loitailss
PHE—-E3raC A0S

dos seguintes prazos:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores, deixandc-se pontaletes bem encunhados e convenientett
. . Q'bo
entretanto permanecendo no local as faixas de reescoramentos;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

4. ENCARGOS — SERVICOS A EXECUTAR

4.1 - Escavagdes de valas

As escavagbes de valas, dever&o propiciar depois de concluidas, condigbes para execugéo das fundages.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e nivelado. As valas escavadas para
a execucao dos elementos das fundagbes, deverdo ter no fundo das mesmas uma camada de 5,0cm de concreto
magro.

4.2 — Fundagdo — Estacas

A fundacdo deverd seguir rigorosamente as dimensdes e cotas de projetos.

Conforme andlise das condigbes executivas, a fundagao sera executada em estacas escavadas diametro de
40 cm, comprimento de 2,5 m, concreto Fck = 20,0 Mpa.

As vigas de fundagdo sero executadas nas dimenstes de 15x40 e 20x40 cm, concreto Fck = 25,0 Mpa,
armagao conforme projeto.

Os biocos de coroamento sobre estacas terdo a dimens3o de 60x80x60 e 210x90x70 cm, concrefo Fek =
25,0 Mpa, armagao conforme projeto.

Para a execugdo da fundagZo, deverfio ser tomadas precaucdes para que nido ocorram danos nas
edificagbes ou outras obras adjacentes, nas instalacdes hidraulicas, elétricas, telefonicas, etc., existentes.

Na concretagem dever-se-a adotar cuidados para que ndo haja segregacao dos materiais, ou mistura com
terra. Deverdo ser ulilizadas formas de tabuas devidamente enrijecidas e travadas, observando-se a
estangueidade.

4.3 - Estrutura

A estrutura sera executada, com pilares em concreto armado, dimensées de 15x25, 20x25, 20x41. Vigas
com dimensdes de 15x40 cm e 20x40. Toda a estrutura sera em concreto Fck = 25,0 Mpa. Armac&o conforme
projeto.

A laje sera macica com altura de 12 cm, Fck = 25,0 Mpa, armacao conforme projeto.

4.4 — Limpeza geral da obra




r Os servigos de limpeza serac rigorosamente executados no decorrer da obra. O canteiro de obras sea
mantido em perfeita ordem. Entulhos deveréo ser removidos, mantendo os locais de trabalho, barracdes,
acessos, enfim toda a obra o mais organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangera também a

desmontagem das instalagbes provisorias do canteiro, 2 completa remogéc dos materiais provenientes desta
desmontagem, bem como s residuos elou entulhos resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser
entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao apresentando funcionamento ideal para todas as
instalagtes, equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligaghes as redes de sernvicos p ublicos.

Prefeura Hm ge Lo

4.5 - Recebimento da obra

Conciuidos todas as obras € servigos, objetos desta licitag#io, se estivergm-ery peEicide ches atestada
pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os testes ¢ ensaios necessérios, bem como recebida toda a
documentagéo exigida neste memarial € nos demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente
por esta através de Termo de Recebimento Provisario.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e risco, até a lavratura do
“Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condigbes de conservagac funcionamento.

Decorridos o prazo de B0 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de Recebimento Provisorio®, se 0s
servicos de corregdo das anormalidades por ventura verificadas forem executados e aceitos pela
FISCALIZACAQ, e comprovado o pagamento da contribui¢ao devida a Previdéncia Sccial relativa ao periodo de
execucao das obras e dos servigos, sera lavrado 0 “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e sefvigos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, corregao e seguranca
dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Nova Lima, 24 de agosto de 2018.

\FABIANQ DE MATTOS LOPES
ENGENHEIRO CiVIL
CREA 99.196/D
PROJETA CONSULTORIA E SERVIGOS LTDA.
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REV 01 1510/2018 | REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3,10 ME VIGAS DA FUNDAGAO
REVO0 | 24082018 | EMISSAO INICIAL
REV. DATA DESCRIGAO DO TRABALHO E/OU REVISAQ
2 ESCOLA MUNICIPAL SENHOR ODORICO
3
3 MARTINHO DA SILVA § INDICADA PR®JETA
= RUA ANASTACIO DANTAS, n°37 < N
e PIRES, CONGONHAS - MG 3 08/2018 h
2 ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N'500
g PROJETO ESTRUTURAL g| PRJEST | saasse 5053; ; }ﬁA&EM%o SERENG
P Forma da fundacao c
= TEL. (31) 3347-4405 / (31) 3347-707¢
18 Armac3o das estacas 21 N1MAR w0 (3113571-19(,20)
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REV (1 15/10/2018 REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3,10 ME VIGAS DA FUNDAQRO
REV 00 24108/2018 EMISSAQ INIGIAL
REV. DATA DESCRIGAO DO TRABALHO E/OU REVISAD

ESCOLA MUNICIPAL SENHOR CDORICO

$ MARTINHO DA SILVA § INDICADA
& RUA ANASTACIO DANTAS, n°37 =

3 PIRES, CONGONHAS - MG 3 08/2018

. PROJETC ESTRUTURAL g PRJ-EST
'@ Blocos de coroamento §

& Corte AA | 02/15

PROJETA
b

ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N*500

SALAS 503 £ 507 - VALE DO SERENO
NOVA LIMA-MG

TEL.: {31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
(31) 3571-1820
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Y REVO1 | 15102018 | REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3,10 M E VIGAS DA FUNDAGAO
. REVOD | 241082018 | EMISSAO INICIAL
i REV. DATA DESCRIGAQ DO TRABALHO E/OU REVISAO
§ ESCOLA MUNICIPAL SENHOR ODORICO g INDICADA
1 | & MARTINHO DA SILVA & PR®JETA
i B RUA ANASTACIO DANTAS, n°37 = ~ T
i | 2 PIRES, CONGONHAS - MG 3 08/2018 D
i 3 ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N500
i o PROJETO ESTRUTURAL 5| PRJ-EST | saLAs 503 E 507 - VALE DO SERENO
B T Armagcio das vigas de fundagdo 2] NOVA LIMA-MG
F H & ” TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
i { 8 2|1 03/15 {31) 3571-1620
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REY (1 15/10/2018 | REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3,10 M E VIGAS DA FUNDACAO
REVOD | 240812018 | EMISSAQ INICIAL
REV. DATA DESCRICAO DO TRABALHO E/QU REVISAD
= ESCOLA MUNICIPAL SENHOR ODORICO
g’ MARTINHO DA SILVA § INDICADA PROJETA
E RUA ANASTACIO DANTAS, noa7 « N T
= PIRES, CONGONHAS - MG & 08/2018 R
3 ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N°500
g PROJETO ESTRUTURAL 5| PRJ-EST | sALAs 503 E 507 - VALE DO SERENO
2 Armagéo das vigas de fundagéo 8 NOVA LIMA-MG
= TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
g 2| 04/15 (31) 3571-1820
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Diretoria de Caliraias © e
280
[ Resumo Ao | Comp. total Peso+10%
Desenho de vigos {m) {kg) |Totol
CA-50 @10 | 16443 1115|1115
cA-60 @5 1810.4 N3 | 33
Total 1428
E_REV 01 | 15102018 | REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3.10ME VIGAS DA FUNDAGAO
pEV 00 | 24082018 | EMISSAO NICIAL
LREV. DATA DESCRIQAO DO TRABALHO E/QU REVISAO
(% ESCOLA MUNICIPAL SENHCOR ODORICO a INDICADA
5 MARTINHO DA SILVA i PRO®JET A
= RUA ANASTACIO DANTAS, n°37 = et
g PIRES, CONGONHAS - MG 8 08/2018 h
g ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N*500
8 PROJETO ESTRUTURAL 81 PRJ-EST | SALAS503E 507 -VALE DO SERENO
2 Armagéo das vigas de fundacgo © NOVA LIMAMG
g p’ TEL. (31) 3347-4405 ] (31) 3347-7079
5 05/15 (31) 3571-1920
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REVOO | 24082018 | EMISSAQ INICIAL
REV. DATA DESCRIGAQ DO TRABALHO E/OU REVISAO
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Resumo Ago |Comp. total| Peso+10%
Pilares {m) {kg) |Total
CA-50 ©6.3 249.5 67
$10 2684 6 1820
$12.5 96.5 102
¢16 236.8 411 |2400

REVO1 15/0/2018 | REVISAO DAS VIGAS NIVEL +3,10 M E VIGAS DA FUNDAGAO

2410812018 | EMISSAO INICIAL

DATA DESCRICAQ DO TRABALHO E/OU REVISAQ
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% MARTINHO DA SILVA % INDICADA PR®JETA
= RUA ANASTACIO DANTAS, n°37 = TRmemme s
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ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N500
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2 Amagao dos pilares = TEL: (31) 3347-4405 / (31) 33477079
g £l 07115 (31) 3571-1920
3
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ART 4833055 - Obra/Servigo http://servicos.crea-mg.org, br/WebCREA/art/ART VisualizaObraSer

o6, 7 e deserabrs 30 1977 CREA-MG . ARTde

Conseiti Regional de Engenharia @ Agronomia de Minas Gerals . 142018 L T
Situagsio da ART em 18/10/2018: Cadastrada e ﬁ Q 2 n {’
£
— 1. Resp svel T6 Svgtyrorg oo w, . o L
DANILO VITOR SHLVA p?o-;%

Tilwo profissional ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO EM DESENHO DE PROJET!

Empresa contrataca PROJETA-CONSULTORIA E SERVICOS LTDA

-~ 2. Dados do Contratc
Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
Logradours' PRAGA JUSCELINO KUBITSCHEK

CP%@J: 16:&?}4&”001 -02
Némero: 1%‘:‘;"{’
4
o/

Complemento:

Cidade: CONGONHAS

Contrato: celebrado em - i
# o 3
vaior RS 5.000,00 T do contaiante: PESSQ/A JURIDICA DE DIRELE mgBLICO
[ =
~3, Dados da ObraiServico = c,"’i
Logradouro: RUA PADRE HENRIQUE SILVINO ALVES e f" hamero:

Complemento Bairé- PRA 'V! {J'
craade. CONGONHAS

MG "“""-w. 7 GEP: 36415-000

R
Data de nico 03/09/2018 Previsao da término: 22/1CG/2088 N"“\,
s o
valor de Obra, R$ 5.000,00 ' e, gt
%"‘& e T
Finalsads. SAUDE R
Proprietario: PREFEITURA MUN!C:@L D ONGGNHAS“ o ;*' CNPJ: 16.752.446/0001-02
J""\ J
4. Atividade Técn!
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1 - OBJETIVO:

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas pprereis aracie—do
Instalagdes Elétricas da Escola Municipal Senhor Odorico Marinho da Silva em g%)élgonhaSMG.

3 . CONSIDERACOES INICIAIS:

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetdnico, € baseado nas
normas técnicas em Vigor.

3 — NORMAS

NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo
NR-10: Norma regulamentadora.

NBR 5413: Ilumindncia de interiores

NBR 14039: Instalagdes Elétricas de Média Tens@o

NBR 5419: Protecdo de estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
4 - EXECUCAO DO SISTEMA

O sistema de distribuigéo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar €
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificacbes, proporcionando seguranga,
conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentacdio elétrica para este sistema é 220V — 39 (3F+N), que devera ser proveniente da
ligagdio entre o QGD {Quadro Geral de Distribui¢do, onde sai a alimentagio que atendera 0s circuitos
de iluminagdo, tomadas € bombas. Esse que possui disjuntor geral de 90A.

As caracteristicas de cada circuito foram indicadas na relagdo de cargas indicadas em projeto.

Todas as ligagdes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos € n0s moldes da
distribui¢io apresentada no projeto de elétrico, porém, se houver necessidade de ajustes posicionais, a
Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagiio da obra antes de decidir sobre 0
assunto.

Quando sob solo, usar cabos PVC 70° tipo "SINTENAX" de cobre unipolar. Quando embutido,
utilizar cabos de PVC 70° tipo "PIRASTIC" de cobre unipolat. O Neutro devera ser aterrado junto a
chave geral. A resisténcia de terra sera no maximo 10 OHMS. O condutor Neutro e Terra devera ser
isolado ¢ sua bitola serd igual a do condutor Fase, devera ser perfeitamente identificado através da sua

isolag#io, cor azui e verde respectivamente.




Prefeiuia Mun 0g L2 et
4.1 - DEMANDA E CARGAS aeesgs

Diesig, s oo 247"l ‘*pb\

As poténcias indicadas nos equipamentos ¢ que serdo utilizadas para dimensionamento dos

sistemas, serio tomadas por base em dados de mercado ¢ quando da falta deste em equipamentos
similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como limites. Caso 0s
equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com caracteristicas diferentes aos

projetados, devera ser verificada a nova carga, a fim de compatibilizar a alimentagfio dos mesmos.

4.2 - QUADROS DE DISTRIBUICAO E FORCA

Os quadros de distribuigdo sfo aqueles que atendem aos pontos de iluminagdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. Nos quadros a partir dos painéis gerais, através de
alimentadores, a energia sera distribuida para os diversos quadros de forca e de distribuigio. Foram
projetados quadros de distribuigo setoriais, onde haverd a prote¢io dos circuitos por eles atendidos,
criando uma condi¢do de melhor manobra para manutengio das dreas. Os quadros de distribuigdo
serdo metdlicos, para instalagio de embutir e conterio colunas verticais, onde serdio instalados
componentes modulados compativeis com 0s médulos de disjuntor padriio europeu. Todos os quadros
deverdo ter espagos vagos destinados a reserva, indicado em projeto. Os barramentos dos quadros €
painéis de forga e distribui¢do deverGo ser jdentificados por pintura dos mesmos, segundo o seguinte
cddigo de cores:

Fase X - Azul-escuro

Fase Y - Branco

Fase Z - Violeta ou marrom

Neutro - Azul-claro Condutor de Protecdo

Verde — amarelo ou verde.

Para os quadros deverd ser fabricado de acordo com 2 Norma Brasileira ABNT NBR IEC
60439 com materiais capazes de suportar os esforgos mecanicos, elétricos e térmicos, bem como os
efeitos de umidade, possiveis de ocorrer em servigo normal.

Os quadros serfio projetados para resistir a corrente de curto circuito indicada nos documentos
unifilares.

Os quadros serfio auto-sustentiveis e suficieniemente fortes, para suportar inclusive as
manobras de transporte com todos 0s componentes fixos/extraiveis montados. Sera fornecido na parte
superior dos quadros olhais para icamento. Os quadros deverdio ser construido em chapa de ago bitola

minima 1,5mm.




Devera ter espelho frontal que permita 0 acesso apenas is alavancas dos disjuntores, impedindo
o contato com partes energizadas. Deverd ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre.

Acesso somente pela porta frontal. Os componentes deverdo ser montados sobre chapa removivel ou
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Tratamento da chapa por decapagem com jato de granalha de ago, tipo meta] branco ¢ aplicagdo

Sl

de duas demios de tinta anticorrosiva a base de cromato de Zinco.

Todos os equipamentos frontais serao identificados com placas acrilicas, com letras brancas €
fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados todos 0s
elementos internos dos quadros. Os condutores serdo identificados com anilhas apropriadas.

A entrada e saida dos cabos serd pela parte inferior ou superior do quadro. O quadro serd do
tipo de sobrepor, conforme indicado no projeto, para instalagio abrigada e com prote¢io IP conforme
indicados em projeto.

Devera ser afixado, no interior dos quadros, em papel autocolante, 0 diagrama unifilar e a

correspondéncia entre 0s disjuntores ¢ a carga atendida. A carcaga dos quadros devera ser aterrada.

5 - INFRAESTRUTURA

Antes do lancamento dos condutores sers feita uma inspego para verificagdo de arestas e
detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serio puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Quatquer emenda, quando necessaria, seri efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nio serd usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito, pelos
condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiagio se processe totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou Corregoes.

No caso de langamentos verticais de condutores ou equipamentos elevados, cada conjunto de
cabos sera mecanicamente fixado a suportes, de sorte a nfio exercerem tensdes mecénicas sobre 0s
bornes terminais.

Todos os condutores deverio ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a
cada 3m, quando instalados aparcntes ou € eletrocathas.

Quando instalados em eletrodutos esta identificagdo nos condutores devera existir em todas as
caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos 0s casos a
identificagiio também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estariio conectados.

A identificagfio basica consiste do ntimero do circuito e fase.




5.2 — CAIXA DE PASSAGEM E DERIVACAO

5.2.1 Caixa octogonal 4”x4” (com didmetro de 114mm e profundidade de 53mm), constituida de

material termopléstico, na cor preta ou amarela. Deve possuir suportes em ago galvanizado e

rosqueado para fixagao de parafusos e tampdbes para encaixe de eletrodutos de 3/4”.

5.2.2 Caixa 47x2” (profundidade de 5imm) ou 47x4” (profundidade de 46mm), constituida de
material termopldstico, na cor preia ou amarela. Deve possuir suportes em ago galvanizado ¢
rosqueado para fixagdo de parafusos e tampdes para encaixe de eletrodutos, para instalagiio embutida

em parede ou teto

5.4 Caixa de passagem 20x20cm com altura de 97,5mm, constituida em liga de Aluminio
Silicio fundido, com alta resisténcia mecAnica € a COITOsao. Tampa antiderrapante, fixada por
parafusos de ago galvanizado, dotadas de junta de vedagao. Acabamento em pintura Eletrostatica a PO
Epoxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totaimente fechadas, com furag8o.

Para instalagdes embutidas em paredes ¢ teto, serao empregadas caixas estampadas em chapa de
ago com espessura minima de 1,2 mm e revestimento protetor a base de tinta metalica.

Para pontos de luz no teto serdo octogonal 4x4", nas paredes serfio 4x2" ou 4x4 "para interruptores
¢ tomadas. Para os casos acima poderiio ser utilizadas caixas de passagem confeccionadas em PVC
auto-extinguivel.

Para instalagdes embutidas no piso (tomadas, telefone,alarme), serdo de aluminio fundido com
tampa de latdo polido de altura regulavel ¢ junta de vedagio em borracha. As entradas devem ter rosca

conica conforme NBR 6414,

Para instalacdes de alimentadores em areas abrigadas, em montagem embutida ou aparente, podem
ser empregadas caixas de chapa de ago dobradas, com tampa aparafusada. Nestes casos a gspessura
minima da chapa deve ser de 1,2 mm.

Para instalagdes a0 tempo ou €m locais muito umidos, deverdo ser empregadas caixas de aluminio

fundido com tampa com junta de borracha, de forma a oferecer grau de protegho 1P 54.

5.4 - CONDUTOS

5.4.1 Eletrodutos

Trata-se do fornecimento © instalagiio de eletrodutos de aco carbono e PVC, conforme
indicados em projeto. Estes serdo instalados de modo a constitujrem uma rede continua de caixa a

caixa, lumindria a luminéria, no qual os condutores possam a qualquer tempo Ser enfiados ¢ removidos

sem prejuizo para 0 isolamento. A ligagdo das tupnindrias aos interruptores também serd feita por

eletrodutos, de mesmo padrio. As caixas de passagem € eletrodutos deverfio formar uma malha
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rigidamente fixa as estruturas através de tirantes de ago, supories € bragadeiras, de tal forma que
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resistam ao peso dos eletrodutos, fiacdo, etc.

As ligagdes € emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por mel

que deverdo aproxima-los até que se toquem, para 0s rigidos. Ndo serd permitid

sngulo superior a 90 graus. Na fixagiio de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), serd obrigatério o
uso de buchas ¢ arruelas.

Deveriio ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado, n°14 nas mbulacdes vagas, a fim
de facilitar a enfiagiio de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdio ser obstruidos com tampdo, logo
apOs a instalagdo para evitar a entrada de corpos estranhos.

I.  Eletroduto Rigido
Eletroduto rigido de ago carbono, galvanizado eletroliticamente, rosqueavel - NBR 13057/93.

.  Eletrodutos Flexiveis
Eletroduto flexivel de PVC corrugado, antichamas conforme NBR 15465.

ilI. Condulete Multiplo
Condulete multiplo, fabricado em liga de aluminio fundido, adaptivel para vérias opgdes de
montagem com entradas rosqueadas, com ou sem tampa aparafusada ao corpo, tampdo para
fechamento das saidas nfio utilizadas em borracha neoprene ¢ livres de rebarbas nas partes que
ficam em contato com os condutores, utilizados para didmetros até @S0mm.

IV. Fixagdo
Todos os elementos de fixagdo (parafusos, porcas ¢ arruelas) deverfo ser em acabamento bi

cromatizados.

5.5 - OCUPACAO DO ELETRODUTOS
As dimensdes internas dos eletrodutos ¢ de suas conexdes devem permitir que, apos montagemn
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Para tanto, 40% no caso de

trés ou mais condutores.

6 - ILUMINACAO

Trata-se do fornecimento e instalacio de lumingrias, conforme indicado em projeto. As
fumingrias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento ¢ a
utilizagio no ambiente.

Os circuitos de iluminagéo serfio derivados dos quadros de distribuigio, com fiacio minima de
2.5mm? ¢ circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico. Todas as lumindrias deverdio ser aterradas

pelo condutor de protegio.
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Luminaria de sobrepor, com corpo em chapa de ago pintada na cor brarjca mier

6.1.1 LUMICENTER CAA02- S OU EQUIVALENTE:

aletas parabélicas e refletores em aluminio. Com lampadas T8 tubulares LED de 18W, conforme

indicado em projeto.

6.1.2 PROJETOR LED PYXIS ITAIM OU EQUIVALENTE:

Projetor de sobrepor. Corpo em chapa de ago galvanizada com acabamento em pintura

cletrostatica preta. Modulo de LED LE com dissipador em aluminio. Grau de protegio IP63.

6.1.3 TORYBA ITAIM OU EQUIVALENTE

Lumindria cilindrica de sobrepor tipo poste balizador, para 1 14mpada LED 13,5W. Corpo e
aletas anti-ofuscantes em aluminio fundido com acabamento em pintura eletrostatica na cor preta.

Difusor cilindrico em vidro transparente. Grau de protegdo 1P53.

6.1.4 ARANDELA LM180 LUMINATTI OU EQUIVALENTE

Luminaria externa do tipo arandela com ldmpada LED 15W.
6.1.5 LED HEKA LE TECNOWATT LUMINATTI OU EQUIVALENTE

Luminaria com drive LED corrente incorporado a luminaria, com poténcia LED de 80W.

Instalada em poste de 6m.

6.1.6 LED HEKA LE TECNOWATT OU EQUIVALENTE

Luminaria com drive LED corrente incorporado a lumindria, com poténcia LED de 80W.

Instalada em poste de 6m.

6.1.7 LUMICENTER PF67-S2E27 OU EQUIVALENTE

Luminéria de Sobrepor com duas ldmpadas bulbo A60 de 12W ou equivalente.

7 - INTERRUPTORES E TOMADAS

Todas as tomadas e interruptores serfio para instalagiio em caixa embutida 4x2”. Para todos os

interruptores, a sua base devera ficar a 1.10m do piso acabado tendo a sua face maior na vertical.

Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0.20 m a contar da guarnigdo. Todos os interruptores
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que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V, especificadas no projeto. As poténcias das

tomadas sdo indicadas na prépria tomada, ¢ aquelas que ndo forem indicadas, sio de 100W. Todas as
Fegletera s 1t

g Langy
4, comm altura de

tomadas de energia elétrica serfio do tipo 2P + T, 20A/250V, sobrepostas em alve

instalagio conforme projeto.
Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, ath:

acrilicas, indicando o circuito ¢ quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR 14136

conforme indica¢iio em projeto.

8 - CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termoplastico de
PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrio NBR-5410, a saber:
o condutor fase: cor preta;
» condutor neutro: cor azul claro;
e condutor terra: cor verde;
¢ condutor retorno: cor branco;

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que pariem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 KV tipo sintenax da Pirelli ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e Neutro ou anilhas apropriadas. Os
condutores deverdio ser instalados de forma que ndo atue sobre ¢le nenhum tipo de esforgo mecénico
que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu revestimento.

Quando houver necessidade de emendas ¢ derivagdes dos condutores essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecénica adequada ¢ contato elétrico permanente ¢
perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados.

As emendas deveriio ser feitas dentro das caixas de passagem nunca em hipdtese alguma no
interior de eletrodutos. As emendas e derivagbes deverdo receber material isolante que lhes garanta
uma isolagdo no minimo igual ou equivalente 4 dos condutores usados. Nas ligagdes dos condutores
aos bornes de dispositivos e/ou aparethos elétricos os condutores com bitola até 10 mm? poderdo ser
diretamente conectados aos respectivos bornes sob pressio do parafuso, ja para os demais deverao ser
empregados terminais adequados.

Os condutores poderdio ser instalados apds a inspegdo de toda a rede de cletrodutos e
cletrocalhas devendo estar, secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelo eletrodutos podera

ser utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabdo.
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9 - QUADROS ELETRICOS 66305
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Para os quadros deverd ser fabricado de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR IEC
60439 com materiais capazes de suportar os esfor¢os mecénicos, elétricos e térmicos, bem como 0s
efeitos de umidade, possiveis de ocorrer em servigo normal.

Os quadros serfio projetados para resistir 4 corrente de curto circuito indicada nos documentos
unifilares.

Os quadros serdo auto-sustentivels e suficientemente fortes, para suportar inclusive as
manobras de transporte com todos 0s componentes fixos/extraiveis montados. Serd fornecido na parte
superior dos quadros olhais para igamento. Os quadros deverdo ser consiruido em chapa de ago bitola
minima 1,5mm.

Devera ter espelho frontal que permita 0 acesso apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo
o contato com partes energizadas. Devera ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre.
Acesso somente pela porta frontal. Os componentes deverdo ser montados sobre chapa removivel ou
estrutura de perfilados.

Tratamento da chapa por decapagem com jato de granalha de aco, tipo metal branco ¢ aplicagdo
de duas demaos de tinta anticorrosiva a base de cromato de zinco.

Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas acrilicas, com letras brancas ¢
fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados todos o0s
elementos internos dos quadros. Os condutores serao identificados com anilhas apropriadas.

A entrada ¢ saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do quadro. O quadro sera do
tipo de sobrepor, conforme indicado no projeto, para instalagiio abrigada e com prote¢do IP conforme
indicados em projeto.

Deverd ser afixado, no interior dos quadros, em papel autocolante, 0 diagrama unifilar ¢ a

correspondéncia entre os disjuntores € a carga atendida. A carcaga dos quadros devera ser aterrada.
10- DISJUNTORES

Todos os disjuntores devem ser limitadores ¢ deverdo obedecer aos seguintes requisitos:
e Capacidade de ruptura — ABNT NBR IEC 60947-2 ¢ ABNT NBR NM 60898
o Instalagdo - fixa
e Tensdo de isolamento — 500 € 750 VCA
e -Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

¢ Qs disjuntores deverdo ser da EATON, Schneider, GE, ABB ou Siemens.
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7 — TODOS 0S TRECHOS DE ELETRODUTOS E DUTOS DEVERRD SER PREVIAMENTE
SONDADOS COM ARAME CALVANIZADO N' 14 BWG ANTES DA PASSAGEM DOS
CONDUTORES.

8 - DEVERAO SER COLCCADAS AMILHAS (MARCADORES) PARA IDENTIFICAGAO DE
CABOS NOS CONDUTORES ELETRICOS NO QDC, CAIXAS DE PASSAGEM E PONTOS
DE SAIDA (TOMADAS E LUMINARIAS).

9 — 0S CONDUTORES DE ATERRAMENTO DOS QDC'S DEVERAC POSSUIR

CARACTERISTICAS DE NAQ PROPAGAGAD E AUTO-EXTINGAO DO FOGO, BAIXA
EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS E CORROSIVOS, AFUMEX 750V — NBR |
13248. 05 BARRAMENTOS DE TERRA NOS CUADRDS DEVERAO ESTAR
ELETRICAMENTE LIGADOS AS GARCAGAS (MASSAS) DOS MESMOS.

10 — CABOS SWJEITOS A UMIDADE DEVERKOC SER COM ISOLAMENTO PARA

feitura Myn de {organhas
000310
Sl

toria de conire'es & W0 3¢pes

0.6/1KV, SINTENAX OU SIMILAR — NBR 7288
11 — TODAS AS LIGAGDES ENTRE CONDUTORES E BARRAMENTOS, DEVERKO SER
FEMAS COM CONECTORES APROPRIADOS.

12 — TODOS OS MATERWS A SEREM UTILIZADOS DEVERAD POSSUIR MARCA
NACIONAL DE CONFORMIDADE EXPEDIDA PELD INMETRO.

13 - DEVERAO SER COLOCADAS ETIQUETAS ACRILICAS PARA IDENTIFICAGAC DE
CIRCUITOS €M TODGS OS DISJIUNTORES.

14 — TEMPERATURA AMSIENTE CONSIDERADA P/DIMENSIONAMENTOS: 30'C. QUEDA
DE TENSAC MAXIMA ADMISSMEL: 4%.

15 — UTIUZAR SOMENTE MATERIAL PADRONIZADO PELA CONGESSIONARIA.

16 — UTILUZAR CURVAS DE RAD LONGO PADRAC COMERCIAL, NUNCA JOELMOS.
17 - MAXIMO DE DUAS GURVAS, NAO REVERSAS, EM LANCES DE TUBULAGARO
ENTRE CAIXAS. _

18 — A BARRA DE PROTEGAC DO QGD DEVERA SER INTERLIGADA A CAIXA DE
EQUALIZAGAD OE POTENCAL — VER PROJETO SPDA.

19 ~ AS PARTES METALICAS DOS REATORES DEVERAQ SER CONECTADAS AD
CONDUTOR DE PROTECAO.

20 — AS EMENDAS ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS SECUNDARIOS (LUMINAGAO
£ TOMAOAS) DEVERAO SER REALIZADAS ATRAVES DE SOLDAS ESTANHADAS OU

CONECTORES ROSGUEAVEIS APROPRIADOS (DO TIPO "GB"), CONFORME NBR 5410,
NAO SERAQ PERMITIOAS EMENDAS ENTRE CONDUTORES UTILIZANDO APENAS FITA

ISOLANTE.

21 — ELETRODUTOS APARENTES DEVERAO SER FIXADOS AS PAREDES OU TETO
ATRAVES DE ASRAGADEIRAS GALVANIZADAS TIPO “D", COLOCADAS COM
ESPAGAMENTO MAXIMC DE 150CM.

22 — OS5 INTERRUPTORES E DISJUNTORES C/ INDICAGRC "DR® N RELAGAO DE
CARGAS DEVERAO SER DO TIPO DIFERENCIAL RESIDUAL C/ SENSIBILIDADE DE
0,034 {30MA),

23 — TODOS OS DISJUNTORES DEVERAC SER PROVIDOS OE DISPOSITIVOS DE
TRAVAMENTO.

24 — GS CONDULETES DEVERAD POSSUIR BITOLAS COMPATVEIS COM OS
ELETRODUTOS DE MAIOR DIAMETRO.

25 — CIRCUTOS DE BAIXA-TENSAC: 220/127 VCA.

26 — DISIUNTORES NAQ ESPECIFICADOS SERAD TERMOMAGNETICOS COM
CAPACIDADE DE INTERRUPGAQ DE CURTO  GIRCUTO SIMETRICO MINIMA DE
SKA—230VCA.

27 - QS CIRCUITOS DEVERAQ POSSUIR CONDUTOR NEUTRC EXCLUSVO, COM
SEGAD IGUAL A SEGAQ DA RESPECTIVA FASE.

28 -~ O TERRA DEVE POSSUIR A MESMA SECAO EM TODA A SUA EXTENSAD.
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1. INTRODUGAO
O objetivo deste memarial é de descrever as caracteristicas funcionais e operacionais, assim como a

composicéo da rede de cabeamento estrulurado para voz e dados da Escola Municipal Senhor Odorico
Martinho da Silva.

Este memorial devera ser complementado e interpretado em conjunto com os Projefos Executivos e
relagdo de materiais para instalagdes de cabeamento estruturado.

Este descritivo abrangera os requisitos a serem considerados no projeto de cabeamento, sendo o seu
escopo principal definide em normas especificas aplicéveis a um projeto desta natureza.

A tecnologia de rede a ser empregada devera garantir largura de banda suficiente para suportar alta
velocidade de trafego, facilitando a necessidade de expanséo da rede.

2, OBJETIVO

A Rede de Cabeamento Estnrurado tem como objetivo permitir a conexdo interna e externa de todas as
redes de comunicagdes de voz e dados.

A solugao apresentada devera possibilitar a interigacéo de redes locais e telefonia em todas as areas
internas.

- redes internas metalicas (secundarias) com comprimento de até 90 metros: cabos F/UTP (Categoria 6}
com capacidade de 1 Gbps (giga bits por segundo).

- cabo de voz metalico primario do tipo CI-50-30

3. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O projeto de cabeamento estruturado, baseia-se em um Rack R1 de 12U instalado na Biblioteca, este por
usa vez sera responsavel por toda a rede de dados e voz das novas salas da escola.
O Rack R1 instalado na biblioteca devera ser interligado a rede intema da Escola.

4. NORMAS E RECOMENDAGOES

O fornecimento devera obedecer as normas brasileiras da ABNT- Associagio Brasileira de Normas
Técnicas ou normas de entidades reconhecidas internacionalmente e aos documentos indicados a seguir:

¢ ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas;

« NEMA - National Electrical Manufacturers Assaciation;

s |EC - International Electric Commissiorn;,

» ANSI - American National Standard Institute,

« EIA - Electronic Industries Association,

+ NBR-5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao;

e« NBR-14565 — Procedimento Basico para Elaboragio de Projetos de Cabeamento de

Telecomunicagdes para Rede Intema Estruturada;
» TIA/EIA-568-B — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;
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+ TIA/EIA-568-B.1 - Requisitos gerais para projeto, instalago e parametro para festes do sistema
de cabeamento estruturado;

s TIAJEIA-568-B.2 — Requerimentos elétricos € mecanicos para cabos UTP e ScTP 100 Ohms.

5. EQUIPAMENTOS
5.1.RACK DE PAREDE

Aplicabilidade:
Sistemas de Cabeamento Estruturado, na fungo de suporte e fixaglo de equipamentos efou acessérios de
distribuigio do cabeamento de rede. As condigdes e locais de aplicagdo sdo especificados pela norma
ANSUHTIA/EIA 568.

* Rack 19" fechado, altura 12U’ de parede, estrutura em chapa de ago monobloco;

» Porla em chapa de ago moldura de ago com vidro temperado cristal;

s Dobradiga com abertura de 180 graus, com fecho escamoteavel;

« Pintura eletrostatica em pé poliéster com acabamento em cinza claro RAL 7035;

* Grau de protegdo IP-40, com 01 par de venezianas laterais;

+ Ventiladores nas portas traseiras para retirada de calor;

* Deverdo ser formecidos com barra de cobre, presithas e suporte para aterramento dos
equipamentos.

5.2. GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO PLASTICO 1U
Requisitos minimos obrigatérios:
« Confeccionado em termoplastico de alto impacto UL 94 V-0;
+« Devera ser fornecido na cor preta;
« Produto resistente e protegido contra comrosio, para as condigdes especificadas de uso em
ambientes internos (TIA/EIA — 5698);
« Apresentar largura de 19°, conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E;
+ Possuir identificagéc frontal do fabricante com icone;
+« Passuir tampa basculante que abra para cima quante para baixo;
+ Garantir o perfeito gerenciamento dos cabos, respeitando o raio de curvatura minimo determinado
pela norma TIA/EIA-568B;
+ Devera suportar a passagem de até 24 cabos de categoria 5e e 6;
+ Altura maxima de 44 mm;
= Deve apresentar uma profundidade minima Gtil de 50 mm;
¢ Devera apresentar uma unidade de rack;
+ Devera ser do mesmo fabricante dos Patch Panels ou dos Distribuidores Opticos para assegurar a
padronizagao e compatibilidade funcional de tados os recursos;
+ Todos os componentes da solugfio de Racks que sejam o Rack Estrutural, os Guias Verticais, e os
Guias Horizontais devem ser do mesmo fabricante dos Patch Panels ¢ dos Distribuidores Opticos;
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§.3. PATCH PANEL MODULAR CONVENCIONAL 24P 2> 7
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Requisitos minimos obrigatorios:

« Painel frontal em temoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama com porta etiquetas de
identificacéo em acrilico para protecao;

« Possuir certificagdo UL ou ETL Listed;

« Fabricado em aco e termoplastico de alto impacto;

e Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos na cor preta resistente e prategido contra
COrrosao;

» Apresenta largura de 19, conforme requisitos da norma ANSI/T IA/EIA-310D;

e Compativel com Conectores RJ-45 (Fémea) Categorias Se efou 6 efou 6A UTP; conjuntos
adaptadores épticos (LC, ST); Conjunto adaptador F;

» Deve possuir identificagdo dos conectores na parte frontal do Patch Panel {facilitando manutencac
e instalagio),

» Possuir local para aplicagdo de icones de identificago (para codificagdo), conforme requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-B06-A;

e Ser fornecido com guia traseiro perfurado, em material termoplastica de alto impacto, nao
propagante a chama com possibilidade de fixacdo individual dos cabos, proporcionando
seguranga, flexibilidade e rapidez na moniagem;

« Serfornecido com acessorios para fixagao dos cabos (velcros e cintas de amarragao).

e O item fornecido deve ser do mesmo fabricante da solugso de conectividade a fim de garantir
melhor desempenho da solugao.

» O produto deve atender as diretivas européias de ROHS comprovado em site ou catalogo do
fabricante;

» As comprovagdes técnicas deverdo ser apresentadas em catalogos, desenhos técnicos ou em
paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o cabo. Caso essa seja extraida da
internet, essa devera conter o URL (enderego da internet) para pesquisa on-line da respectiva
documentagao.

6. CABEAMENTO

6.1.CABO CAT.6 FIUTP LSZH
Requisitos minimos obrigatorios:
» Possuir certificagdo de desempenho elétrico do cabo por laboratério independente ETL segundo as
especificagbes da norma ANSVHTIAJEIA-568-C.2 CATEGORIA 6

« Deve possuir fita em material metalizado sob a capa para garantir alto desempenho frente a ruidos
externos;
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O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel numero
45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa extema;

Possuir certificagao de canal para 4 conexdes por laboratorio de 3a. Parte;

Possuir impresso ha capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricag8o dos cabos;

Suportar as caracteristicas elétricas em transmissdes de alta velocidade com valores tipicos de
atenuacgo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), PSANEXT {dB) e PSAACRF
(dB) para freqiiéncias de até 500MHz;

Fornecido preferencialmente na cor AZUL,

Deve ser do mesmo fabricante da solugéo de coneciividade a fim de garantir melhor desempenho
da solugao;

Deve atender as diretivas européias de ROHS comprovado em site ou catalogo do fabricante;

O fabricante devera apresentar a certificago UL ou ETL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e informando neste o enderego completo (link) da pagina que mostre O
codigo do produto do fabricante com o nimero do certificado;

O fabricante devera apresentar a certificagdo ANATEL do produto ou comprovar através da internet
(site) imprimindo e informando neste o enderego completo {link) da pagina que mostre o codigo do
produto do fabricante com o niémero do certificado;

As comprovagdes técnicas deverao ser apresentadas em catalogos, desenhos técnicos ou em
paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o cabo. Caso essa seja extraida da
internet, essa devera conter o URL (endereco da internet) para pesquisa on-line da respectiva
documentagio.

6.2. PATCH CORD RJ-RJ CAT.6 FIUTP

Regquisitos minimos obrigatérios:

Patch Cord Categoria 8 com conectores RJAS;

Exceder as caracteristicas elétricas da norma ANSUTIA-568-C.2 CATEGORIA 6;

O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trangado, 26 AWG x 4 pares, composto por
condutores de cobre flexivel, muitifdar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo
propagante & chama;

Os conectores RJ-45 macho devem ser compostos por corpo em material termoplastico de alto
impacto, cobertos por material metalizado para garantir alio desempenho frente a ruidos externos €
interligagdo com o sistema de aterramento. Nio propagante a chama, cumprindo a norma UL 94 V-
0 (flamabilidade) e dispor de contatos de bronze fosforaso com camada de 2,54um de niguel €
1,27um de ouro, para protegao contra oxidac@o. O conector devera possuir garras duplas para
garantia total de vinculagao elétrica com o cabo de cobre;

Deve ser do mesmo fabricante da solugdo de coneciividade a fim de garantir melhor desempenho
da solugao;
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Deve atender as diretivas européias de ROHS comprovado em site ou catalogo do fabricante;

O fabricante devera apresentar a certificacéo UL ou ETL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo e infermando neste o enderego completo (link) da pagina que mostre o
cédigo do produto do fabricante com o nimero do certificado;

O fabricante devera apresentar a certificagao ANATEL do produto ou comprovar através da internet
(site) imprimindo e informando neste o endereco completa {link) da pagina gue mostre © ¢odigo da
produto do fabricante com o nimero do certificado;

As comprovagbes técnicas deveréo ser apresentadas em catalogos, desenhos técnicos ou em
paginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o cabo. Caso essa seja extraida da
internet, essa devera conter o URL (enderego da jnternet) para pesquisa on-line da respectiva
documentagao.

Exceder as caracteristicas clétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 CATEGORIA G,
Possuir Certificagdo UL ou ETL LISTED;

Passuir Certificagio ETL VERIFIED;

Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforaso com camadas de 2,54 ym de niquel e 1,27
pm de ouro;

O keystone deve ser compativel para as terminacbes T568A e T5688, segundo a ANSI! EIATIA
568-C.2;

Suportar ciclos de insergéo, ha parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cinglenta) vezes

com conectores RJ-45 e 200 insergbes com RJ11;

Identificagdc do conector como categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com teminagbes 110 1DC;
Fornecido com instrugao de montagem na lingua Portuguesa,

Posstir logotipo do fabricante impresso na corpe do acessorio;

O item fornecido deve ser do mesmo fabricante da solucéo de conectividade a fim de garantir
melhor desempenho da solugao.

O produto deve atender as diretivas européias de ROHS comprovado em site ou catalogo do
fabricante;

O fabricante devera apresentar a certificagdo UL ou ETL do produto ou comprovar através da
internet (site) imprimindo € informando neste o enderego completo (link) da pagina gue mostre ¢
codigo do produto do fabricante com o nimero do certificado;

As comprovagbes técnicas deverdo ser apresentadas em catalogos, desenhos técnicos ou em
paginas (sites) da intemet, oficiais do fabricante que produz O cabo. Caso essa seja extraida da
internet, essa devera conter o URL (endereco da internet} para pesquisa ondine da respectiva

documentacéo.
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8.1. ELETRODUTOS FLEXIVEIS
Eletroduto flexivel de PVC corrugado, antichamas corforme NBR 15465,

8.2.FIXAGAO
Todos os elementos de fixagdo (parafusos, porcas e arruelas) deverdo ser em acabamento bi
cromatizados.

8.3. OCUPACAO DOS ELETRODUTOS

As dimensdes internas dos eletroduios e de suas conexdes devem pemitir que, apds montagem da linha,
os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Para tanto, 40% no caso de trés ou mais
condutores.

9. ESPECIFICAGOES GERAIS

Todos 0s servigos serdo executados em estrita concordancia com as normas aplicaveis, utilizando
ferramentas e métodos adequados, obedecendo &s instalagdes do projeto e aos itens abaixo:

« Todos as componentes do Cabeamento Estruturado devem ter plaquetas identificadoras.

« Todas as caixas de ligaggo, eletrodutos e quadros serdo adequadamente nivelados e fixados com
bragadeiras para perfil, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e Stima rigidez
mecanica.

» Antes da enfiagdo, os eletrodutos, caixas de ligagéo e de passagem serdo devidamente limpos.

« Sempre que possivel serio evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis estas serdo
executadas através de conexbes apropriadas de modo a permitir continuidade da superficie
interna do eletroduto.

Nova Lima, 27 de Agosto 2018.
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AL\% MARA DOS SANTOS EMILIANO
NGENHEIRA ELETRICISTA
CREA 145.239/D
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ESCOLA MUNICIPAL SENHOR ODORICO MARTINHO DA SILVA
RELAGAO DE MATERIAIS - CABEAMENTO ESTRUTURADO
CLIENTE: PREFEITURA CONGONHAS - MG REVISAO: 05 DATA: 24108/2018
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DESCRICAO

Caixa estampada 4"x2" em PVC antichema, cor amarela.
Ret.: Tigreflex Tigre ou equivalente.

Eletroduta de PVC flexivel anfichama, corrugedo, cor amarelo - NBR 15485 - @32mm.

1.02 Raf.: Tigreflex Tigre ou equivalents. 108 ™
102 Eletraduto fipo Kanalex de polietieno de alla densidade (PEAD) preto,com conugatdo helcoidal, flexivel e 10

impermedvel, inclusive conexdes. Ref.: Kanaflex ou eq fvalente. Na di S0: 1 114" [B30mm) m
1.04 Caixa e passagem em kga de aluminio sdlicio 30x30cm, com lampa bsa/antl derrapamte fixada por a unid

parafuses de acao gaivanizade, dolada de junta de vedacdo - REF. Wetzel ou equivalente.
Caixa de passagem com fundo de madeira 80xB0x12cm, padraa talabras.

Cojunito com 1 médulo com Tomada R.J-45 cat.6 com janela protetora incomarada ao conector, tategofia
2.0 6 & placa 4™a2",
Ret.; Pial Plus ou equivajente.

Cojunto com 2 médules com Tomade R.J-45 cal.t com janela protetara ncomarada aa ceneclor,
2.02 categona § e placa 24", 2 [+]
Ref.: Pial Plus ou equivalente.

Etiqueta adesiva indelével para indentificacho dos creaitos de Telecomunicagbes - Voz e Dados.

Cabo UAJTP (ndo blindada), 4 pares trangados, CAT.8, CLASSE LSZH, na cor azul, com gravagio
sequencial mélrica {metros), atendendo direliva rohs, com caerfficado ANATEL, com certificado de
s conformidade de testes elélricos de canal CAT.5 segunda norma TIAVEIA-568-8.2-10 por laboratério 730 m
independente ETE com pelo menos 3 conexdes (Incluidos testes de alien crosstalk). Referdncia:
Furukawa cu equivalente

3.02 Cabo metafico de telefonia do tipo CH50-30. 15 m

Patch Cord flexivel CAT.6, 4 pares rangados, na cor azul tarmingiio RJ-45, atendendo diretiva rohs, com
cerificagio anatel e com certficagdc de conformicade de testes elétricos de canal CAT.6 segundo nofma

3.03 TIA/EIA568-8.2-10 por labaratéria independente ETL com peio menos 3 conexdes (inchicos lesles de 46 unid
alien crosstalk}, comprimento de 3,0 melros. Referéncia: Furukawa ou squivalente

4.01 Rack 19" de parede 12U's. Ref.: Furukawa ou squivalente 1 uhid

4.02 Vaice Panel 50 paras. Ref.: Furukawa ou equivalonts. 1 unid
Patch Panel UTP cal 6 , fabricado em ago SAE 1020 com painel frontal de acabamento em plastica de alto
)impacto, capacidade méxima de 24 portas, altura de 1U, permite aplicagdo de icones coloridos, fomecida

403 com 24 fcones azuis e 24 icones vermelhos, fomecido com porta eliquetas de ideniificagao em acritica, 2 unid

formecido corn guia traseiro de cabos fabricado em pldstico de atto impacto com sistema de fixagho
Individua! de cabos, velores e cintas de amamacho de cabos, atandendo diretiva rohs. Ref.: Furukawa ou
equivalente

Guia de cabas horizontal com tampa deslizante, fabricade em ago SAE 1020, na cor preta, com altura de
4.04 14, profundidade minima de 75 mm, para sistemas de alta densidade. 2 unid
Ref,: Furukawa ou aquivalente

4,05 Régua de tomadas para rack 19" 1 unid

Os quantitativos de conduteres apresentados nesta planiha foram obfidos a partr de informacdes registradas nos projetos. Variagdes nas quahtidades poderdo ocormer devido 3
alteragoes de percursos cu outras interferéncias.
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1. OBJETIVO

Descrever as diretrizes & serem adotadas no projetc de SPDA referente ao B
Odorico Martinho da Silva — Congonhas.

n e (0000 28

086328
333

RIERERH Loty 2

2. CONSIDERAGOES INICIAIS

Os projetos foram desenvolvidos baseados em visitas técnicas, levantamentos, informagdes fornecidas
pelo cliente, & Normas técnicas em vigor.

3. NORMAS

ABNT-NBR-5419:2015- Protegio de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

4. DESCRIGAO
4.1.DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O SPDA (Sistema
de Protegéio Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado conforme as Normas em vigor n@o
podem assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, como das pessoas e como dos bens. Entretanto, a
aplicagao destas Normas teve como objetivo reduzir de forma significativa os riscos de danos devido as
descargas atmosféricas.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Praojeto de instalagéo Elétrica e tem como objetivo orientar
e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito entendimento das instalagdes
projetadas.

Dentre os vérios sistemas normalizados de Protego de estruturas contra Descargas

Atmosféricas (SPDA), aptou-se para o presente Projeto o sistema de GAIOLA DE FARADAY.

4,2.CAPTACAQ
Foi utilizade cabo de cobre nu #35mm? para a malha captora, sendo executada em torno do perimetro da
cobertura. A fixagao da malha sobre a telha/platibanda ser4 feita com presilhas retalicas,

4.3.DESCIDAS

Na parte de nova edificagéio deverao ser instaladas rebars nos pilares da edificagio. A interligacao das RE-
BARS com as ferragens adjacentes de vigas ou lsjes & obrigatéria € devera ser feita com pegas em “L” de
@ 8 a 10mm, de medidas 20x20cm, amarradas fimemente com arame recozido ou clip's. As demais barras
estruturais, verticais e horizontais, deverdo ser ligadas entre si, uma sim, outra ndo, alternadamente.
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4.4, MALHA DE ATERRAMENTO
Devera ser confeccionada a malha de aterramento com o condutor de aterramento #80mm? verga de

ago (re-bar) que passa horizontaimente pelo cintamento, este & interligado as descidas dos pilares e a
fundacéo.

Jurctona T .

4.5.EQUALIZACAO DO POTENCIAL
Sera feito por placa de cobre com isolador epaxi 600V e conectores de presséo com 08 Terminais, que
estéo locados conforme o projeto.
Deve ser efetuada no Edificio uma ligagao equipotencial integrada, composta de:
equipotencializaco do sistema elétrico;
¢ equipotencializagdo do sistema sletrénico;
* equipotencializacdo do sistema de telecomunicagio;
* equipotencializagdo de todos elementos metalicos acessiveis as pessoas.
Essas equipotencializagoes s3o efetuadas por meio de cabo de aterramento

5. INSPECAO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/1 5)

§.1.OBJETIVO DAS INSPECOES
As inspegbes visam assegurar que:
* O Sistema de Protegéio de Descargas Atmosféricas (SPDA) est4 conforme o Projeto;
e Todos os componentes do SPDA estio em bom estado, as conexées de fixagOes estao firmes e
livres de corroséo;
+ Tratando-se de aterramento pelas fundagdes do Edificio, o valor da resisténcia de aterramento é
dispensado a medigéo.
+ Todas as construgdes acrescentadas 3 estrutura posteriormente ao projeto original,

» devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliando o sistema
do SPDA.

5.2. SEQUENCIA DAS INSPEGOES
As inspegdes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronolégica:
+ Durante a construgio da estrutura, verificar a correta instalagio das condicdes para utilizagdo das
armaduras como integrantes da Gaiola de Faraday;
» Periodicamente, para todas as inspegbes prescritas em manutengo, em intervalos nao superiores
aos estabelecidos na (NBR-5419/15);
» Apds qualquer modificagdo ou reparo no SPDA, para inspecdes completas conforme {NBR-
5419/15);
* Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmostérica, para inspegées
conforme (NBR-5419/15).
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A seguinte documentagdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos respor
manuten¢ao do SPDA:
+ Relatério de gerenciamento de risco conforme NBR-5419/15 — Parte 2;
e Desenhos em escala mostrando as dimensbdes, os materiais e as posicbes de todos os
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento,
NOTAS:

e A elaboragdo do “As-Built” sera de responsabilidade de cada executor.

6. CONSIDERACOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica ou conector
de pressao adequado. A resisténcia de aterramento néo deve ser superior a 10 Ohms em qualquer época
do ano. Caso a resisténcia de terra seja superior a este valor, tera gue ser feito tratamento quimico do solo
através de substancia “Gel’, aumentar 0 niumero de haste ou outro método que se mostre eficaz e torne a
resisténcia de terra inferior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

7. OBSERVACOES

Qualquer alteracéio no projeto sé podera ser feita com a autorizagio por escrito do autor do projeto em
questao. £ de fundamental importéncia que apds a instalagéo haja uma manutencao periodica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. S&o também recomendadas vistorias preventivas apos reformas
gue possam alterar o sistema e toda vez que a edificagdo for atingida por descarga direta.

Nova Lima, 27 de agosto 2018.

X wil
ALINE MARA DOS SANTOS EMILIANO

GENHEIRA ELETRICISTA
CREA 146.239/D
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ESCOLA MUNICIPAL SERHOR ODORICO MARTINHO DA SILVA

RELAGAD DE MATERIAIS - SPDA
CLIENTE: PREFEITURA CONGONHAS - NG FEVEAE D01 DATA TR |
EM DESCRIGAD i PHREGOD PRECO
SRANT U UNTARID | TOIAL
Cabo de cokre i ténpers mole, smcordonimenta cakee 2 NERES24, Rl o
101 1 renm? | Gl m
£35mm” 150 m
1.02 Cendiitor de DESCHIA de ago galvanizade A foga (RE-BAR) vemahds com 3 ethe » B5amm Ll vif3m
1.0 Condutor de ATERRAMENTO de ago galvanzade & fogo (RE-BAR) vargahSo com I matroe s S50, fal wim
1604 Faa k3o pata rolo eam 3m, largira 20mm & furos Trm, 1 rolo 3m
CTipa gulvanizade para conewdo de bames de 8 2 90 mm dz démeiro Rel.; TEL-5238% Termatécnkes ou
o] i 52 unid
Coneottor ATERRINSERT com dieeo m 13080 @ tosca fémea M12  Raf,: TEL 836 Termotéonien ou
n N 15 e
uivalente.
208 Suporta em Latgo @144 x 200 mim o 2 porces para fregho de prexihas mm ilhados com angradaments 180 une
e madmrn. fef.: T -Te22 ou
Consctor lettrinal de pressio folto en latho ploahos de cobre.
F27 REF. o
#16enrm?| 10 unid
Conector termikal de feito am cobie & paia cabon de cobre
205 REF.: TEL~ 5115 Termuobicnicn oif equivalents
i) 8 unid
106 Cana de catn 5 T AR 060 Intetita o Externg 1 ned
REF.: TES.502 Termobéonlea ou equhvalerte. s
207 Conerior de pressin da kpa Spli-Ralt e latha sstanhada com fum vartical, wed
Ret.: TEL 3021 Termotéchics oul ogur
30t [Parefuse cabega sextaveda @i 1417, REF.: TEL- 5329 Tenmobeciica ou equivalentn. Fol ured
302 Prorca sedavada sm ince 3 147 Ref,: Teb5314, Termotéonics oy eqivalete -] uend
303 Arrusis bea any e D147, Raf,: Tal-5303. Tarmolichica ou aquivalents, 2 unid
ET jParafues de fendh om 200 inox COM PO de 14 & rusta da precalic REF.: TEL - 5333 Termotbonica 52 ured
ou aquivelecte
.08 Preatha pais fixatdo cabo da cobre Ref.: TEL-344 Termotdenica ou squivalanie, 180 whed
258 Bucha de nyton @Emm. Ret.: Tel-3306. Termotdcnion ou exibvalente. 180 unid

O gyatttativos de conduteres apreseatados nesta planiba Foram oitidos & pame ce informag Ges regretradas nes prjelne Wanaghes nae quanticades pocerao ocorrer devido a alleragdes de
PerourEns. ol ouirag iterfarincias
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Projeto:

Dimensbes da estrutura

Zona:

Area de exposigio equivalente Ay, Im?

E. M. Senhor Qdorico
Martinho da Silva

ESCOLA
3780

Influéncias ambientais
Localizagdo (ca):

mesma altlura ocu mais baixos

Dirgions da

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km fang];

10,75019087

Tine de solo: Marmore, Cerémico
Locais onde falhas de sistemas

intemos n&o causam perdas de vidas

Tipo de estrutura: humanas
Incendio Baixo ou explosac (zonas

Risco de incéndia (r): 2,22}

Perigo especial (h,): Semn perigo especial
Numera de pessoas na zona: 275
Servigos conectados’

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas wy [m} 8,3333
Largura da blindagem ou distncia entre as descidas wy [m] 8,3333
Medidas de protegio

Sistema de Protecio Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): Classe do SPDA IV

Meios para restringir as consegGeéncias de incéndio {ro):

hidrartas, rotas de fuga protegidas ou

Conira tenséo de toque ou passo na estrutura (Pr)

Equipctencializagio efetiva do solo

Contra fensio de togue ou passo na linha {Pry):

Nenhuma medida de protecio

Atributos da linha conectada;

Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Suburbano

Blindado ou instalado em eletrod.

Fiacho interna: metdlicos
Tensdo supartivel de impulso atmostérico no sistema [KV] thV
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS {Pgeg): t
Modo de instafacho da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagéo
Fator amhiental da linha: Suburbana
Blindado ou instalado em eletrod.
Fiag8o interna: metdlicos
Tenséo suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1V

Dispositivo de proteciio contra Surto DPS {Pgep):

Sem prategdo coordenada com DPS

Modo de instalagdo da linha (C): Enterrado
Resuitado
Perda de vida humana R, 2,0359E-07
Avaliagho de risco: toleravel
Perda de servigo pablico R; 2,0319E-08
Avaliagio de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R, 0,0000E+00
Avaliagio de risco: toleravel
Perda econbmica R, 0,0000E+00
Avallagho de risco: toleravel
Projeto avaliado por: Michel
Data da avaliacio: 27108/2018
Total:
Perda de vida humana R, 2 035SE-0O7
Perda de servigo publico R, 2 031SE-08
Perda de heranca cultural R, 0,0000E+00
Perda econbmica R, 0,0000E+00
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= 15 ~ AS RE-BARS A SEREM INSTALADAS EMBUTIDAS NOS PLARES PODERAD SER SUBSTITUIDAS POR BARRAS DE
AGO
16 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS MA COBERTURA DEVERAO SER EQUALIZADOS.

17 ~ AS RE-BARS DEVERAQ SER PINTADAS NA COR VERMELHA,

18 — DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE—BAR) EM TODO CINTAMENTO PERFERICO DA
EDIFICAGAQ DE MODO A GARANTIR A EQUIPCTENCIALIZAGAC,

15 ~ 05 BLOCOS DE ALVENARIA QUE ABRIGAREM RE-BARS DEVERAD SER CHEIOS DE CONCRETO.

20 - OS CABOS DE COBRE NU F35mm{CAPTORES) INSTALADOS NA PLATIBANDA, DEVERAD SER ESPACABCS DO
RUFO METALICO, PARA EVITAR CORROSAO GALVANICA.

21 = A INSTALAGKO E 05 MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NER — 5419 DA ABNT.

22 ~ TODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA DISTANCIA MENOR
QUE
23 - AS TUBULAGOES METALICAS DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO E DE DISTRIBUICAQ DE AGUA

QUENTE € FRIA DEVERAD SER ATERRADAS E TEREM SEUS POTENCIAIS ELETRICOS EQUALIZADOS, VER DETVALHE 20.
24 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULAGUES, CALHAS RUFCS,
ETC..) DEVERAD SER ELETRICAMENTE LIGADOS AQS CONDUTORES DO SPDA

25 - 0% CONDUTORES DE EQUALIZAGOES SERKO DE GOBRE NU #16mm.

26 — A CONEXAO DE CONDUTORES DE COBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER REALIZADA ATRAVES
OE SOLOA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A CORROSAD GALVANICA.

27 — DURANTE A INSTALAGAC DD SPOA NAD PODERA OCORRER CONTATOS ENTRE CONDUTORES DE COBRE E
QUTROS METAIS PARA SE EVITAR CORROSAD SALVANICA.

28 — QUANDO NAD INDICADAS, AS COTAS ESTARKD EM CENTIMETROS £ OS DIAMETROS EM MILIMETROS.

— ESTE PROJETO FOI ELABORADC SEGUNDC AS PRESCRIGOES DA NBR-5419 DE 2015 DA ABNT.
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&0cm DAS DESCIDAS (PILARES COM RE-BAR) DEVERAQ SER ATERRADAS CONFORME DETALHE 08.
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g 16 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS MA COBERTURA DEVERAC SER EQUALIZADOS.
17 — AS RE—BARS DEVERAD SER PINTADAS NA COR VERMELHA.

| 18 - DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE-BAR) EM TODO CINTAMENTQ PERIFERICO DA
EDIFICAGAD DE MODO A GARANTIR A EQUIPOTENGIALIZAAC.

l .. VER DE 19 - 05 BLOCCS DE ALVENARIA UE ABRIGAREM RE-BARS DEVERAG SER CHEIOS DE CONGRETOQ.

' VER DE 20 - 0S CABOS DE COBRE NU #35mm(CAPTORES) INSTALADOS NA PLATIBANDA, DEVERRQ SER ESPACADDS DO
RUFO METALICO, FARA EVITAR CORROSKO GALVANICA.
—ﬂ-—]—r—— 21 — A INSTALACAO E OS5 MATERINIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR — 5419 DA ASNT.

22 — TODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA DISTANCIA MENOR

i QUE S0cm DAS DESCIDAS {PILARES COM RE—BAR) DEVERAO SER ATERRADAS CONFORME DETALHE 08.
23 - AS TUBUACOES METALICAS DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO £ DE DISTRIBUIGRO DE AGUA

l QUENTE E FRIA DEVERAC SER ATERRADAS € TEREM SEUS POTENCINS ELETRICOS EQUALIZADOS, VER DETALME 20.
24 ~ TODOS OS ELEMENTOS METALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULAGOES, CALHAS RUFOS,

I_VER OET.15 FTC..) DEVERAO SER ELETRICAMENTE LIGADOS ADS CONDUTGRES DO SPDA

A — 25 - 0S CONDUTORES DE EQUALIZAGOES SERRO DE COBRE MU #16mm.
26 — A CONEXAD DE CONDUTCRES DE COBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER REALIZADA ATRAVES
DE SOLDA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A GORROSAC GALVANICA.
VER DET 27 - DURANTE A INSTALACAO 0O SPDA NAO PODERA OCORRER CONTATOS ENTRE CONDUTORES DE COBRE E
757 VER DET OUTROS  METAIS PARA SE EVITAR CORROSAC GALVANICA.
28 — DUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO £M CENTIMETROS E OS DIAMETROS €M MILIMETROS.
—— 29 ~ ESTE PROJETO FOI ELABORADD SEGUNDO AS PRESCRIGUES DA NBR-5419 DE 2015 DA ABNT.

30 - A INSTALACRO E OS MATERIAS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT.
31 ~ NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV .
32 - US0 DA EDM

: ESCOLAR.

33 _ DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES 0O SPDA:

A) VERGALHKO DE AGO (RE—BAR) — DESCIDAS: #50mm’;

B) VERGALHAD DE AGO (RE—BAR) — ATERRAMENTO: §80mm™.
C) CABOS DE CAPTACAD — EQUALIZACOES: §#35,00mm’

D) CABDS DE FQUALIZAGAD — EQUALIZAGOES: J16,00mmi.
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ART 4833082 - Obra/Servigo
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1. Respunsével Técnico Digtonia 42 conmaiis ¢ iovacies
DANILO VITOR SILVA
Titulo profissional: ENGENHEIROQ CIVIL; TEGNICO EM DESENHO DE PROJE
Empresa contratads” PROJETA-CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
‘—-2. Dados do Contrato
Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
Legradgoure' PRAGA JUSCELINO KUBITSCHEK
Complemento.
Cidade CONGONHAS
Contrato. celebrado em .
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i
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- & .
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.
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NG BAIRRO PIRES DO MUNICIPIO DE CONGONHAS
r—T. Entidade de ¢l
SEM INDICAGAC DE ENTIDADE DE CLASSE
— 8. Informags
Area de Atuacso: HIDRO/SANITARIO:
DL
1ofl 18/10/2018 08:
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O presente memorial descritivo refere-se ao projeto executivo das instalagées hidraulicas
da ESCOLA MUNIGIPAL SENHOR ODORICO MARTINHO DA SILVA DE CONGONHAS.
R. Anastacio Dantas n° 37 - Pires — Congonhas — MG.

2. OBJETIVO

O relatorio apresentado enfoca principalmente a concepgao de projeto dos sistemas de
utilidades da Escola Municipal Senhor Odorico Martinho da Silva de Congonhas, incluindo:
caminhamento, dimensionamento, especificagdes técnicas e desenhos que completam o
perfeito entendimento da obra.

3. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
31. Normas Técnicas Aplicadas

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, codigos, e
recomendagtes das entidades a seguir relacionadas:

NBR 5626/98 — Instalagoes Prediais de Agua Fria
-NBR 8160/83 — Instalacao Predial de Esgoto Sanitario

3.2. Sistema de Distribui¢ao de Agua Fria

O projeto de instalagbes hidraulicas foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes
e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo
as limitagdes dos niveis de ruido. As tubulagtes receberao pintura.

3.2.1. Projetos

A contratada néo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario ou de qualquer
omissdo eventualmente existente para exigir-se de suas responsabilidades.
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A executora obriga-se a satisfazer todos o0s requisitos constantes nos desenhos e nas

especificagdes. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja
divergéncias entre as escalas e as dimensdes.

0 engenheiro residente devera efetuar todas as corregdes e interpretagdes que forem
necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes
parcialmente desenhados para qualquer area ou local particular, deverdo ser considerados
para areas ou locais semelhantes a n&o ser que haja indicag&o ou anotacao em contrario.
Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serao julgados e decididos de
comum acordo entre executora, proprietario e projetista. As tubulacdes de piso e parede
devem permanecer tamponadas durante a obra para evitar entrada de detritos e sujeira.

3.2.2. Alteragdes de Projeto

O projeto podera ser modificado elou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo
do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, fixara as implicacdes e acertos
decorrentes visando a boa continuidade da obra.

3.2.3. Descricao

O sistema de abastecimento sera do tipo indireto com reservatorio superior sem
bombeamento.

3.2.4. Consumo

O calculo do consumo de agua fria foi feito com base na NBR 5626 da ABNT.

3.2.5. Reservatorios

O reservatorio alimentara a rede de distribuicéo da edificag@o. A capacidade minima
de reserva foi dimensionada para atender mais de um dia de consumo sem reposigao.
Assim sendo foi adotado um reservatério tipo taga com capacidade para 25.000L, sendo
17.000L para consumno e 8.000L para reserva de incéndio.
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3.2.6. Distribuicao

Na saida do reservatério foram previstos registros de gaveta para manobra, a partir dos
quais e através do sistema de tubulagbes, a agua fria sera conduzida para as diversas
colunas de alimentagfio. Os ramais de derivagdo das colunas serdo isolados dos sub-
ramais através de registro de gaveta com canopla, nas areas internas da edificacéo.

Foi previsto uma rede de limpeza e extravasao. Estes irdo desaguar no solo.

3.2.7. Critérios de Dimensionamento

Toda a instalagio de agua fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como
condutos forgados, ficando caracterizados a vazao, velocidade, perda de carga e pressao
dindmica atuante nos pontos mais desfavoraveis. A rede foi projetada de modo que as
pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nac sejam inferiores a 1mca e
nem superiores a 40,0mca e a velocidade em qualquer trecho nao ultrapasse a 2,5 m/s.

Para o calculo das vazoes de dimensionamento, utilizou-se o método de pesos previsto
na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base na formula de
Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre.

3.3. Esgoto Sanitario

O projeto das instalagées de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos
usuarios, incluindo-se a limitag&o nos niveis de ruido.

As instalagbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos
sanitarios e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de gases e animais das tubulacées
para o interior das edificagGes, impedir a formagao de depositos na rede interna e nao
poluir a agua potavel.

Foi previsto um sistema de ventilagéo para os trechos de esgoto primario proveniente de
desconectores e despejos de vasos sanitarios, afim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
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por aspiragéo ou compressao € também para gue os gases emanados

dos coletores sejam

encaminhados para a atmosfera.

3.3.1 Coleta

Foi projetado um sistema no qual todos os efluentes serdo coletados por tubulacoes.
Foram previstas coletas independentes para 0s efluentes provenientes dos sanitarios. As
coletas provenientes dos sanitarios serao langadas através de tubulagbes em caixas de
inspecéo, localizadas na area externa da edificacao.

Foi adotado um sistema com ventilagdo secundaria, com colunas totalmente ventiladas,
preconizado pelas normas brasileiras em que os aparelhos sanitarios descarregam seus
despejos num mesmo tubo de queda, provido de um sistema de ventilagao independente
constituido de colunas e ramais de ventilagao, sendo cada desconector ventilado

individualmente.

3.3.2. Critérios de Dimensionamento

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais, observou-se
o descrito na NBR-8160/93 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizagao, associada a
vazao tipica de cada uma das diferentes pecas aparethos sanitarios em funcionamento
simultaneo na hora da contribuicdo maxima.

4. GENERALIDADES

As especificacbes e desenhos destinam-se a descricio e execugdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e o que
constar de um dos documentos & téo obrigatorio como se constasse em ambos.

A construtora aceita e concorda que os servigos, objeto dos documentos contratuais,
deverao ser complementares em todos os seus detalhes.
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No caso de erros ou divergéncias as especificagbes deverfo prevalecer sobre os
desenhos, devendo de qualquer maneira ser comunicado ao proprietario e ao projetista.
Se no contrato constarem condigbes especiais e especificagdes gerais, as condigdes
deverdo prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem
divergéncias entre as mesmas. Todas as canalizagdes de esgoto sanitario e
adguas pluviais, terdio eventual pintura de identificagéo.

As tubulagbes de esgoto sanitario e aguas pluviais deverdo ser suportadas a intervalos
igual ou inferior ao indicado pelo fabricante, para evitar a desconexa@o da rede, junto as
conexdes.

As prumadas e os desvios e deflexdes das redes, é necessario cuidado com o travamento
das tubulagdes e conexdes, os suportes para a ancoragem devem ser executados para
anular os esforgcos dindmicos, através de suportes fixos, através de perfis de ferro tipo “L”
ou “U”, com dimensdes adequadas e seguras.

Para um mesmo sistema, os tubos e conexdes deverdo ser de mesmo tipo e fabricante,
sendo vedada a mistura destes. Nos tubos de ventilagdes, na partes externa, prover com
terminais de ventilagdo, com distancias e alturas conforme NBR 8160.

Para acabamentos de loucas e metais sanitarios, consuitar o caderno de especificagbes
de arquitetura.

5. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS HIDRAULICOS

As especificagbes de materiais deverdo ser rigorosamente seguidas. A utilizagdo de
materiais de outros fornecedores somente sera permitida com autorizagéo por escrito do
proprietario, gerenciador ou projetista.

O fato de uma fabrica ter sido comprada por um fabricante especificado néo habilita o
produto a ser utilizado.
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5.1. Esgoto Sanitario

oretor o comlCS
- Tubulagbes e conexdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido "Série R, com junta elastica, ponta
e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. A tubulagéo que interligara com a rede pablica
deverda ser executada em manilha.

Fabricante: Tigre, Amanco ou equivalente.

- Caixa de inspecao:

Deverdo ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,
impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado apresentando
vedacao perfeita e dimensdes conforme projeto.

- Tampbes e Grethas de Ferro Dactil: Fabricante: Saint-Gobain, Oripiranga ou equivalente.

6. ESPECIFICAGCOES DE SERVICOS E MONTAGEM
6.1. Método de Execugio das Instalagbes

E vedada a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas, lajes e demais elementos
de concreto nos quais figuem solidarios e sujeitas as deformacdes préprias dessas
estruturas.

Quando houver necessidade de passagem de tubulagdo por esses elementos
estruturais, devera ser previamente deixado um tubo com didmetro superior a do tubo
definitivo antes do lancamento do concreto. As tubulagdes embutidas em alvenarias serao
fixadas, até o didmetrc de 1.1/2" pelo enchimento total do rasgo com argamassa de
cimento e areia. As de didmetro superior seréo fixadas por meio de grapas de ferro redondo
com didmetro superior a 5mm.

Quando da instalagdo e durante a realizagéo dos trabalhos de construgdo, os tubos
deverao ser vedados com bujdoes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos
aparethos e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou
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madeira. Todas as aberturas no terreno para instalagio de canalizagdes, so poderao ser

aterradas apds o proprietario constatar o estado dos tubos, das juntas, das protegbes e
caimentos das tubulagdes e seu preenchimento devera ser feito em camadas sucessivas
de 10cm, bem apiloadas e molhadas, € isentas de entulhos, pedras, etc.

Os caimentos das canalizagbes deverdo obedecer as indicagbes contidas em plantas
para cada caso e quando estas ndo existirem, obedecerdo as normas usuais em
vigor. Todos os trechos aparentes das tubulagbes deverdo ser adequadamente pintados,
guando a construtora assim o desejar, conforme indica a norma NBR 6493 da ABNT

" Emprego de Cores Fundamentais " de acordo com sua finalidade a saber:

TubulagZo de esgoto sanitario...................cc.ccovreernan....COT preto.

Tubulagéo de aguas pluviais................ccoccrnveerrcenerene.....COF MAMTOM.

6.2. Ensaio e Recebimento das Instalacdes

O instalador testara em presenca do proprietario todas as instalag6es de acordo com 0
seguinte roteiro:

Toda a tubulacdo de esgoto e aguas pluviais devera ser testada com agua ou ar
comprimido sob pressdo de 3,00mca, ou seja, 0,30Kgf/lcm? durante um periodo minimo
de 30 minutos, com todas as aberturas previamente tamponadas a exce¢do da mais
elevada. Apds a instalagao dos aparelhos sanitarios, todos os seus fechos hidricos
deverao ser completamente preenchidos com agua, devendo as demais coberturas ser
tamponadas, exceto as aberturas dos tubos ventiladores e a abertura de introdugéo para
a prova de fumaga. Quando for notada a saida de fumaca pelos tubos ventiladores, estes
deverso ser tamponados e a fumaca devera ser introduzida até atingir a pressdo de 26mca,
por um periodo minimo de 75 minutos.
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Nova Lima, 11 de Outubro de 2018.
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Diretoria de Contratos e Licitacoes

TERMO DE ENCERRAMENTOQ DE VOLUME

Certifico que, nestadata 4 / IQ / 19 , foi procedido o encerramento do volume LL_ do
processo descrito abaixo, que vai numerado a partir da folha n? 3% 7a fotha n® 356

Processo de Licitacdo n¢ PRC/ 9252{ /019

Processo Administrativone PM¢/ 11358 7 201y
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